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Priméarenergieverbrauch in der EU

Warum sind Innovationen in unserer Branche so bedeutend?

Raumwarme und
Warmwasser

Quelle:,Green Paper on Energy Efficiency or Doing More with Less", Marz 2006

Die grof3ten Hebel liegen in der Heizungsbranche.



Effizienzstruktur der Heizungsanlagen in
Deutschland

10% effizient

13% effizient und
erneuerbare Energien

77% unzureichend
effizient

~ 17,8 Mio.
Warme-
erzeuger

Quelle: Erhebung des Schornsteinfegerhandwerkes fur 2008, BDH Schétzung

Enormes Modernisierungspotenzial im Bestandsbau.




B Vaillant
Wie grol3 sind Potenziale im Bestand und Neubau?

Die Vaillant L6sung fir den Bestand

Neubau 80.000 p.a

Bestand 19.000.000 gesamt

(Davon vor 1994 erbaut\l

16.000.000

SONSTIGE GAS

Kraft-Warme-Kopplung kommt theoretisch fir 75.000 Modernisierer pro Jahr in
Betracht. Zuséatzlich besteht Eignung fiir Neubau.
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Kraft-Warme-Kopplung?

I Abgasfiihung

FEI.I.I.I.I.I.I.I

- ecoPOWER I

W I Abgaswarme-
[ tauscher
Offentliches Stromnetz — - — -
.

.
‘ Haushaltsstrom -‘ Motor
EEE——
| |
- . E Platte nwarme-

Zahler N tauscher
.

Warmwasser

. Kaltwasser

Strom mini-BHKW Warme

www.vaillant.de

Strom- und Warmeproduktion dort, wo sie gebraucht wird — vor Ort



Warum Kraft-Warme-Kopplung?

mikro-KWK-System ecoPOWER 1.0

32 % Primdrenergieeinsparung mit mikro-Kraft-Warme-Kopplung

r - A .

[vestierte Getrennte Erzeugung von Strom und Warme am Beispiel eines zentralen Kohle-Kraftwerks und dezentralen Heizkessels Evziolia
Energie Energie
-« M . T I -

Kraftwerk
161 kWh il 100 kWh
/]
75w ERIpE werme il
Heizkessel
Gemeinsame Erzeugung von Strom und Warme mit dezentraler mikro-Kraft-Warme-Kopplung
D -
109 kWh [ 109 kwh 100 kWh

ecorowerto || [EET 71 W

Dezentrale Warme- und Stromerzeugung vermeidet Kraftwerks- und

Ubertragungsverluste
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ecoOPOWER

Produktfamilie ecoPOWER

Kontinuierliche Weiterentwicklung und Ausweitung des KWK - Segmentes



ecoOPOWER

Vaillant BHKW im Leistungsbereich 1 bis 20 kWel.

ecoPOWER 4.7 ecoPOWER 20.0

ecoPOWER 3.0

Leistung des Systems

ecoPOWER 1.0

v

GroRRe des Gebaudes

Einsatz von KWK Systemen an den Bedarf des Objektes angepasst



Einsatzgebiete ecoPOWER
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Vaillant

Technologie Leistung Einsatzbereich
P
Art der KWK Bezeichnung elektrisch thermisch Enerq?erbedarf
—— _
A8 BN ER BN B
Verbrennungs- mini-BHKW 7-20 kW 12-42 kW | ab 150.000
motor ecoPOWER 20.0 kWh/a il Wmmnm
]| | | B | ]
ecoPOWER 20.0
CER
— — mini-BHKW 1,5-47 kW 4,7-12,5 kW ab 45.000 150
o~ ecoPOWER 4.7 kWh/a 11 lggl:
Verbrennungs-
motor
: b 25.000
- mini-BHKW 15-3kW | 47-8kWw | ? m N =
ecoPOWER ecoPOWER 3.0 kWh/a
Verbrennungs- mikro-BHKW 1kW 2,5 kw ai;;;c;: 2
motor ecoPOWER 1.0

ecoPOWER 1.0

Leistung abhéangig von der Warmeanforderung
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Einflussfaktoren flr einen wachsenden KWK - Markt

Attraktivitat eines
Marktes fur

mikroKWK

Forderungen (Gesetze / Verordnungen) und Forderungen (KFW, KWK-G, ....
unterstutzen den Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung




Einflussfaktoren fur einen wachsenden KWK - Markt

Befreiung von Energiesteuer (friiher Mineralélsteuer)

Bei einer Leistung kleiner als 2.000 kW und einem Jahresnutzungsgrad von mehr als
70% sind BHKW von der Energiesteuer befreit!

Erdgassteuer = 0,55 Cent/kWh

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz EEWarmeG

Voraussetzungen zur Anerkennung von
Kraft-wWarme-Kopplung nach dem
EEWarmeG:

Bei Einsatz von Erdgas wird das KWK-System I
als

Ersatzmal3nahme anerkannt, wenn
mindestens 50 % des Energiebedarfs durch
das BHKW gedeckt werden.

Keine Energiesteuer fur im BHKW genutztes Gas und Ersatzmal3nahme nach

EEWarmeG

11



EVaillant

Einflussfaktoren fur einen wachsenden KWK - Markt

Das Kraft-Warme-Kopplungsgesetz

Ziel: =» Verdopplung des KWK-Stromanteils auf 25% bis 2020
Systematik: =» Zuschlag auf den erzeugten KWK-Strom fiir den Endkunden
durch den jeweiligen Netzbetreiber
= Zwischen selbstgenutztem Strom und eingespeistem Strom wird
nicht unterschieden, die Forderung erstreckt sich auf den
gesamten von der Anlage erzeugten KWK-Strom. Durch einen
hohen Anteil des Eigenverbrauchs wird ein wirtschaftlicher
Zusatzanreiz angeboten

FO rd erS atze n aC h KWK-G eS etZ 20 12 . Zuschlagsberechtigte Anlagen |Leistungsanteilig | KWK-Zuschlag* Vergiitungszeitraum

. 10 Jahre oder 30.000
Kleine KWK-Anlagen Vollbenutzungsstunden (Vbh);

g'g R{,‘scmlem'm 5,41 Cent/kWh pauschalierte Auszahlung fur
el Anlagen < 2 kW méglich

Kleine KWK—AnIagen 50-250 ng\ 4,00 Cent/kWh 30,000 Vbh
gréfer als 50 kWe > 250 kWe 2,40 Cent/kWh '

< 50 kWg 5,41 Cent/kWh 30.000 VVbh

50 - 250 kW 4,00 Cent/kWh (fur Anlagen im Emissions-
Hocheffiziente Neuanlagen handel erhéht sich der

250 KWer- 2 MWer | 240 CentkWh | zyschiag ab 1.1.2013

>2 MWg 1,80 Cent/kWh um 0,3 Cent/kWh)

Modernis_iene oder nachgerlstete Wie hocheffiziente |Wie hocheffiziente
hocheffiziente Anlagen

(ab 2 MWeg) Neuanlagen Neuanlagen

Max. 30.000 Vbh;
(Anlagen < 50 kWei: max. 10
Jahre gder 30.000 Vbh)

Quelle: KWKG 2012

KWK- Zuschlag von 5,41 Cent/ kWh bei Einsatz von mikro- KWK- Systemen
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Einflussfaktoren fur einen wachsenden KWK - Markt
BHKW —Einspeisevergtitung

Betrieb mit fossilen Brennstoffen

Neben den bereits beschriebenen Zuschlag von 5,41Cent / kWh aus dem KWK -
Gesetz folgen weitere Vergutungen bei der Einspeisung von selbsterzeugten Strom:

- EEX (European Energy Exchange) Baseload Preis der Leipziger Strombdrse
- Vermiedene Netzkosten (Vorgelagerte Netzkosten des Versorgers)

Verm. Netzkosten
0,8 Cent /kWh

Summe: 9,36 Cent /kWh - d 239 4.z

~ 9,36 Cent/kWh Einspeisevergutung fir den ins Netz eingespeisten Strom
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Valllant planSOFT — KWK-Plan

& Vaillant planSOFT

Datei  Projektsuswahl  Speichern  Drucken Jahresarbeitszahl  WP-Plan  MAP-2011  Kuhllastberechnung  Loftungsberechnung  Speicherauslegung  KWK-Plan
Grundeinstellungen | Ergebnisse &
MaBnahme: Alle Preisangaben sind:
O Modemisierung ® Neubau ® Buitopreise {mit MwSt) O Nettopreise {ohne MwSt)
Gebaudear: | En-/Zwe#amilienhaus > Wartung KWK-Modul: | mit 10 Jahresverrag Vi
Brennstoff KWK-Modui: | Erdgas v
Wartungskosten altemat. System Hzg. 1200 | e7a i
Nutzungsgrad altemat. System Hzg.: Brennwert 98
Gebaudewamebedad: }200{70 | kWh/a Strombedar des Gebaudes: 14000 | kWhia 1 =
{Heizung und Trinkwassererwamung) -
Brennstoffkosten fur Erdgas: s | ct/kWh(Ho)
. P11 e Zuschuss zum KWK-Modul vom Land = ]
Stromkosten: {21 | ct/kWh o G a4 1000 | £
Berechnung der Vollbenutzungstunden: lﬁmomatusch emiteln v
Vollbenutzungstunden des Gebaudes: 2100h/a
Systemvorschlag *
ecoPOWER Auswahl & |
() ecoPOWER 1.0 - Systemvorschlag
O ecoPOWER 3.0 - manuell auswahlbar
O ecoPOWER 4.7 - manuell auswahlbar
elekinsche Leistung themmische Leistung
T1kW 25kW
v

Abbildung eines EFH/ ZFH tber planSOFT und Eingabe Vergleichssystem maoglich




& Vaillant planSOFT

Valllant planSOFT — KWK-Plan

Vaillant planSOFT
~
Datei  Projektauswahl Speichemn  Drucken Jahresarbeitszahl WP-Plan MAP-2011  Kuhliastberechnung  Luftungsberechnung  Speicherauslegung KWK-Plan
Grundeinstefungen | Ergebnisse N
System Brennwert 98% mit KWK-System zukunftige Energiebilanz mit KWK
Brennstoffverbrauch 25000kWh/a 35532kWh/a B Wirmedeck. mmm Stromdeck.
Erennstoffkosten 1500.00 €/a 215584 €/a p Energiekostensenkung
Stromverbrauch 4000kWh 100
Rest Strombezug 600kWh 75 -
Stromkosten 84000¢€/= 126.00€/a
Vistungskosten 20000¢€/a EIRCTY 259
Eriose durch Rickspeisung 128.80€/a r 25
EnergesteusTUckenstatiung 122568/ 2 D 3
E4ds durch KWK-Bonus 28233€/2 0 i
Betriebsstunden / Volbenutzungsstunden der KWK 5525h /5525h
Sie sparen jedes Jahr
Stromkosten ohne Stromsteuver 644 30€/8
Stromsteuer 83.70¢€/%=
Sie verdienen jedes Jahr
durch Rickspeisung 128.80€/= Zukunftige Strombilanz
durch Energiestevemiickerstattung 12856 ¢/a BN erzeugt B eingespeist
Sie steigem die Hfizienz lhrer Anlage mm restlicher Strombezug
fhr Wamedeckungsarad durch KWK betragt 55.25% 2500 == T
fr Stromdeckungsgred durch KWK betragt 85.00 % s 4200
Sie senken lhre Energiekost =
thre Energiekosten sinken um 2554 % ai: 2800
Zukiinftige Strombilanz ?.: 1400
Erzeugie Strommengs 5525kWh = 0 i |
Eingespeiste Strommenge 2125kWh 3

Darstellung der Einspeisevergutungen,

Erlose, Abdeckungsgrade,....




Energieversorger - Kraftwerksmarkt Deutschland

0 75 150km DAllEfM-A ﬁx %
a 75 150 mi \;{: ‘_’ L %' . fAp Ostsee
Nordisee ,gﬁ%ﬁKB' > ./'\ N £
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* Kéln Dresden®

BELGIEN
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/

70% der Kraftwerkskapazitat

FRANKREICH En BW

_}., P OSTERREICH
SCHNEIZ MCHTENSTEIN )

Minchen®

Trendwende in der Energieversorgung in Deutschland




Stromerzeugung in Deutschland

EVaillant

Bruttostromerzeugung in Deutschland nach Energietragern 1990 - 2013 in Prozent

100
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Wasserkraft
bicgener Hausmill

Biomasse
Windkraft

Photovoltaik

Erdgas

Kernenergie
Steinkohle
Braunkohle
Mineralolprodukte
ubrige Energietrager

................................................................................................................................................................................................................................................
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EVaillant

Virtuelles Kraftwerk

%

10
]

o >
& RS
' = P
Die 4 Ubertragungsnetzbetreiber sind Seaa
fr die regionalen Stromnetzte
verantwortlich:
-
_ o a=—r1ennert
- Bedarfsgerechte Dimensionierung — P
—~-250hertz
-Instandhaltung A
-Diskriminierungsfreier Zugang fir
Stromhandler und —Lieferanten
gewahren
- Regelleistung zu beschaffen Amprinn
—

(Ausgleich zwischen dem
unterschiedlichen Zeitpunkt
erzeugter und verbrauchter
elektrischer Energie zu schaffen)

s

18
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Virtuelles Kraftwerk

Regelenergie wird in drei Produktkategorien beschafft

Die 4 Ubertragungsnetzbetreiber beschaffen drei Regelenergiearten mit unterschiedlichen
Ausschreibungs- und Anforderungsmerkmalen.

Regelenergiearten

Produktsegment Ausschreibung = Mind.-Angebot m Zeitscheiben m
1MW

<30 Sekunden

Primarregelleistung Wachentlich volla fisch 1/Woche Leistungspreis
- . . : < 3 Minuten : Leistungspreis &
Sekundarregelleistung Wachentlich 5 MW volla fisch Peak & Off-Peak Arbeitspreis
Minutenreserve- . <15 Minuten Leistungspreis &
leistung (Werk-JTaglich oMW feilautomatisiert bx4hlTag Arbeitspreis

Reihenfolge der Aktivierung

Primar- Sekundir- Minuten-
regelung regelung reserve

L

fs s 5 min 15 min ih

19



| & Vaillant
Virtuelles Kraftwerk

Unterscheidung zwischen Positiver und negativer Regelenergie

Um kurzfristige Erzeugungs- und Verbrauchsschwankungen auszugleichen wird positive und
negative Regelenergie vorgehalten/eingesetzt.

Erzeugungs- und Verbrauchsprofil*

u T T T T T T
& s::.

& @@t}@@

Positive Regelenergie Negative Regelenergie

* Einsatz bei: Verbrauch > Erzeugung

* Zusatzliche Leistung oder Lastabwurf aufgrund
erhohter Nachfrage oder unvorhersehbaren
Ausfallen von Erzeugungskapazititen (z.B.
Notabschaltung Kraftwerk)

5 3
@ T g

!

@;a@

y

Lo

!
| 4

S S0

* typisierte Darstellung

* BEinsatz bei: Verbrauch < Erzeugung

*| eistungsreduktion oder akiive Erhdhung der
Entnahme aufgrund geringer Nachfrage oder
ibermaliger Erzeugungsleistung (z.B. Wind-
oder Sonnenkraft)

20



EVaillant

\ 7

KWK Anwendungsmodelle der Energieversorger in
Deutschland

— > Anwendungsmodelle fur KWK

21



Virtuelles Kraftwerk

1
LLITLONT

; SIS
A TA)

LichtBlick

o gt{g@% die Zukunft der Energie
T

Preise fur positive ( 2,-€ /kW) und
negative Regelenergie (2,- ...6,-€/kW)

VEREINFACHTES
SCHEMA XDMPLETTSYSTEM

1 Hapdeens

50 Shom

_Unser Ziel sind zwei Millionen Kunden”

Ein Interview mit Dr. Christian Friege, Vorstandsvorsitzender von Lichtblick

= Lichtblick mit VW BHKW 22



Virtuelles Kraftwerk

Flexible Mikro-KWK Anlagen —
Dezentrale Erzeugung mit zentraler Steuerung

Intelligente Steuerung ermdéglicht die Bindelung von Mikro-KWK Anlagenzu einem virtuellen
Kraftwerk

Ab 5 MW konnen virtuelle Kraftwerke am Regelenergiemarkt teilnehmen
Mehr Flexibilitat in der Netzsteuerung durch gezielte Zu-und Abschaltbarkeit

) Kt
s s am BAR
2 & & 2

oEE— s SR

23



RWE

Infrastruktur fir die lokale Eigenstromoptimierung

RWE easyOptimize

Backend SsL _— >
zentrale Intelligenz
—

inkl. Datenbank

RWE-Leitwarte > Analog zu bereits realisierten 35
Contracting-Anlagen wird Box per
Kabel
SSL »DSL--S5L, 0, > mit serieller Schnittstelle des

? Kundenvisualisierung ecoPower

1 =LAN

| " WLAN > DSL-Router verbunden.

= Powerline

RWE
easyOptimize

Box
dezentrale
Intelligenz

> Funk-/Kabelverbindung zwischen Box
und Zweirichtungszéahler

Einspeisung | > Einfache und schnelle Installation der
I Box und Registrierung via Website
durch den Endkunden vorgesehen
Erdgas
Datenfluss:==--%  Energiefluss: —>»
ZRZ: Zweirichtungs-Stromzahler
VORWECG GEHEN SEITE2

24



RWE

Website fur Endkunden schafft Transparenz tber Betrieb der Anlage

RWE

HomePower Mikro-KWK

Kunden-ID: Systembersicht
Energiebilanzen
Energieverbrauch: /I—l/\ strom
v Shom
Energleverbrauch

¥ Warmwasser

40
Strom  Warmwasser Heizung £
Heiming ) $ w
A # =1
KVUK-Betrieb: - J - ﬂ]]D 3=
¥ erzeugte stammenge A 2
¥ devon selbtverbrouchiz |
Soommenge TN T TsT 10 2 e e 18 200 220 0 26 28 30
Tag des Monats
Str tz €
. omnetz zihlar
Z_elq:»anne. Strom faet)
Jar eneugte Strammange )
- daven sebstverbrauchte Strommenge {alett)
tonat
® Woche  2012:W40 Wirme:
T 2042-10-05 Erdgas
4 100
Ik Betrich  WWarmespeicher =
B
=
Werte: — Erergisflss 5
Monatswerte 2 w
* T N Aktuelle Mikro-KWK-Leistung: 20
oo 1.7 ki, und 5.2 kw,
Stndemaerte "2 a8 10 127 14 18 18 20 22 M4 26 28 W
- Tag des Monats
Mnutenwerta
Zihler
Warmwasser lorangs)
Heinng o)

VORWECG GEHEN

SEITE 3
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RWE

elektrische Lelstung [KW]

elektrische Lelstung [kW]
N T

o

easyOptimize: Funktionsweise

Vergitung Netzeinspeisung: <4 ct/kWh
= durchschnittlicher Quartalg-Baseload-Preis
= vermiedene Netznutzungsentgelte

KWK-Betrieb warmegefihrt

/

Stromverbrauch [kWW]

—— Stromerzeugung KWHK-Gerat (wirmegefihrt) [KW] |

Stromerzeugung 28 KWh

P S

N

=

h 1' \HJ “ml #7 il /
LJ J. l" S Mbr “J' *‘ " d‘wﬂ. ‘w

=1 f=1 =1
= = =
= =

=

00:00

=1
=
=

10:00

Vermiedener Netzbezug: ~29 ct/kWh

= KWK-erzeugte kWh erse

etzbezug

1200

1000
16:00
18:00
2000

2200

— Stromverbrauch [KW]

KWK-Betrieb eigenstromoptimiert

Stromerzeugung 28 kWh

———————— Prognose Stromverbrauch [KW)

00:00

06:00

08: 00+

20: 001

22:00

= delta:
25ct/kWh

= ergibt 10-15%
héheren
Eigenstrom-
verbrauch

SEITE 4

26



RWE

Al
-‘D‘S [ Regelenergiemarkt
; A
& 7
&g
T A ¥
25N
58w
Sy o Portfoliomanagement
NE S
S0 RWE
S rEQ
FES )
"S Q’S& / v, verfugbar und
S / |EC-Schnittstelle \anbieteraffen
~ @ / ;
5 .
Konzentrator® im " \;V\Lﬂg— Iund
RWE easyOptimize . Grgﬂ%ﬁ}?&g
Backend -
'f
RWE easyOp:imize—ch ecoPower 4.7
: -
1
1
teeep
VORWEG GEHEN ) patentirt

Vermarktung von Flexibilitdt am Minutenreservemarkt: Start mit
Contracting-Anlagen

Stringente Pragualifikation zur Teilnahme am Regelenergiemarkt nétig

Pin MW Musterprotokoll zum Nachweis der Erbringung von negativer Minuten-
reservelelstung am Belspiel elner 30 MW - Praqualifikation
Akthleiung Daakmvisriing Aeliviesing Deakiviering
=15 Minusan <15 Mnutan 15 Mimgan 15 Minuten
35
20 h [ i h o
25 % i Y I
1 I opause |\ o
20 \‘ ‘l = 15 Min. \‘ I
| ] 1 ':
13 “ Ertiingung ! Vo Edringmg | g
\ MRL ,’ \ WAL I
10 \ =15 Miner ; 'I‘ = 15 Mnuten]
\ 1] \ ¥
5 \ ] 1 b
v 4 1 tin min
=15 0 15 30 45 60 75 90 105 120
— P b
Soll-Wert srWert
'*@.—.-’thertz

[T N S

A (=
amprion =

enNNeT TRANSNETBW

> Herstelleroffene Pilotprojekte 2014-2015
> Zusatzerlése fur Mikro-/Mini-KWK-

Anlagenbetreiber durch Vermarktung der
Flexibilitat.

SEITES

4

& Vaillant
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EVaillant
EWE

EWE realisiert eine Vielzahl von Pilotanlagen: Zeotherm,
Ecopower 1.0, Brennstoffzelle

Kooperation zur Vermarktung ecopower 1.0 im Contracting
der EWE Warme plus

Ecopower 4.7 wurde bereits in 8 Immobilien der EWE eingebaut

28


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/de/8/8c/EWE_AG_logo.svg

Contracting - Modell ,hessenENERGIE* mit EVU EVaillant

Contracting-Modell 1: Anlagen-Contracting

Stromversorger /
Netzbetreiber A
Energieverbrauch
Strom  Warmwasser Helung
iffentliches
Stromnetz €

E | % | &) EVaillant
Baop NAUH!I':\)»() , =

Neuewegs mit Erfabrung. Erdgas L
i e
aapnomsure  Gasversorger / Contractor

wal M $
. -6)

Hauseigentiimer

hessenENERGIE

Gesellschalt fir
rationelle Energlenutzung mbH

29



Contracting - Modell ,hessenENERGIE* mit EVU EVaillant

Contracting-Modell 2: Energieliefer-Contracting
Stromversorger /
Netzbetreiber /H/\_
= | T
Strom  Warmwwasser Helzung
R A
R 1 () B Vaillant

m Nwmm I 7) ! l ‘ !

Mz gz = LA eere, Erdgas l : — i
(il i s O
aonenenes  Gasversorger / Contractor

Fmanz:emng und Admumstrabon _ hesseni«m fur

rahcodd i Enerpenctoung sbi

Hauseigentumer
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vatrtenFaLll o  \/irtuelles Kraftwerk

—

Zentrale Leitstelle

Virtual Heat & Power ready Versprechen an Netz-
- Erméglicht die schnelle, einfache und betreiber (z.B. flir BHK
kostengiinstige Einbindung von Anlagen Steuerung )
in Vattenfalls Virtuelles Kraftwerk * VHPreanv-Anlagen sind
i l‘ standardisiert und daher
Uhngaslsitlﬁzchltede:{m ﬁﬂfd::‘lmen einfach zu praqualifizieren
I ystemkonfigura sowie p . (Voraussetzung fiir die
notwendiger Steuerungs- und Kommunikations- Erbringung von
Messelemente modul Regelleistung)
Die Einbindung vieler Technologie ist -
— . . * VHPReapy ermiglicht
ml'[_:“ B e e verschiedene Qualitdten von
Batterie u.a.) sehr flexibler und giinstiger

Regelenergie (MRL, SRL, PRL)

Dezentrale Anl
V H P iﬁf‘ ﬁjkq Versprechen an (Warme-)
READY Kunden
Virtual Heat & Power _ §€4£/ 0o * VHPresov-Anlagen
S0y P, reduzieren lhren Warme-
VHP preis, da sie in mehr als
einem Markt Erldse
erschliefien
Versprechen an Lieferanten Steuerung
(z.B. fiir BHKW) * VHPresov-Anlagen (BHKW)

erfiillen die gesetzlichen
Anforderungen fiir den KWK-

* VHPreapv-Anlagen erfilllen die Bonus

Anforderungen des UNB (Transmission
Code 2007)

* VHPresoy-Anlagen kinnen

. A . Ihr Beitrag zur Integration
VHPreaoy Steuerungseinheiten sind Erneuerbarer Energien sein

unstig im Einkauf, da sie in vielen
lagen eingesetzt werden kinnen VATTENFALL 5~ 31




Virtuelles Kraftwerk

VATTENFALL %

So funktioniert das Virtuelle Kraftwerk

[ LT T ———— In einem Virtusllen Kraftwerk werden Das sorgt fir den optimalen Ausgleich im
ot dezentrale Energieerzeuger wie Blockheiz- Stromnetz und schafft Raum fir emeuerbare
kraftwerke und Energieverbraucher wie Energien. Wahrend der Wammebedarf
Warmepumpen zu einer Einheit zusammen- dezentral gedeckt wird, kann der gleichzeitig
geschiossen und zentral gesteuert. erzeugte Strom ins Netz eingespeist werden.

Daz Virtualla Kraftwark I3sst sich sehr flaxibal

in denan vial Windstrom in das Netz gespaist

mgvhmdarwmsuhdabmmmddw wird, lazsan sich vor allem Warmapumpen
rgia im Notz. | dare in Zaitan, okonomisch sinrwoll batraiban.
=7 L /
\/ A A~ =L § S ( Vo Bl IS
Pr A [ ¥ ! |

{

B«ﬁnwidmdﬁndomsdmmdm dazantraio Anfagen wia Blockhaizkraftwerke
und Ubar V; it spaisen dan produziartan Strom in das Natz ein
Krafowarke mit Strom versorgt. Auch kkaine,

Mmmﬁmkww-u
Windhraft} vardichtat sich das Kakemittal
stark und kommt auf ain hheres Tampe-
raturnivaay, sodass as fir die Behaizung:
nutzbar wird.

&
Stromfluss bei viel Wind im Netz

Y
Stromfluss bei wenig Wind im Netz
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Virtuelles Kraftwerk

VATTENFALL '

—

Szenario 1

Wenig Wind
Dezentrale
Blockheizkraftwerke

Virtuelles Kraftwerk
wird mit mikro- u.
mini BHKW und Luft-
Warmepumpen
verschiedener
Hersteller aufgebaut

Voraussetzung:
Kommunikations-
schnittstelle

IEC 60870-5-104

SES, Senertec und
Stiebel Eltron
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& Vaillant
Virtuelles Kraftwerk

VATTENFALL %

Szenario 2 —_—
Viel Wind
—> —>

Dezentrale
Warmepumpen I Einspeisung .

N
=3
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| . B Vaillant
Anforderungen an die Kommunikation

Brennwertgerat  Multi-Funktionsspeicher
Systemregler ecoTEC exclusiv  allSTOR VPS
.

Kraft-Warme- Warmeaus- Trlnlns'urmmn
Kopplungsmodul  kopplungsmodul

VIDIALOG vrnetDIALOG a.D. ecoSERV Energiemanager
vrnetDIALOG comBOX ?

Kommunikation der Systeme vereinheitlichen

Kommunikation untereinander ermaoglichen
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Vaillant

3

td

Optimierung der KWK Anwendung im Objekt

[> Vernetzung von Erzeuger und Verbraucher zur
Energieoptimierung im Objekt
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Anforderungen an Systeme

Endkunde:

-Visualisierung der zeitabhangigen Strom- und Gasverbrauche
> Erkennen des Einsparpotential
-Uberblick (Betriebszustande) uber sein System der Warme- und Stromerzeugung
-Selbststandige Optimierung der Stromerzeuger (BHKW, PV) mit den
Stromverbrauchern (Eigenstromoptimierung) bis zur Stromspeicherung

Energieversorger/Stadtwerk:

-Visualisierung der zeitabhé&ngigen Stromverbraucher und Stromerzeuger (BHKW ,PV)
-Netzabhangige Schaltmdglichkeiten (positive negative Regelenergie)

> Ein/Aus bei PV und BHKW ep1l.0

> Leistungsvorgabe bei BHKW ep 3.0/4.7/20.0

> Schaltung von E-Heizstaben und Warmepumpen
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Anforderungen

Datenerfassung:
1. Gaszahler
- Hauszahler Gasversorger
- BHKW Gasunterzahler

2. Stromzahler EVU-Zahler
- EVU Hauszahler (Bezug und Einspeisung)
- KWK Zahler
- PV Zahler

3. Warmemengenzahler

Eingabe der Tarife :
Strombezug
Stromeinspeisung
Stromsondertarife (Warmepumpe)
Gasbezug

Einspeisevergutung KWK nach EEX
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Anforderungen

Ansteuerung:
- Verbraucher mit grof3erer Leistung Uber schaltbare Steckdosen
- Stromerzeuger:
BHKW ep 1.0 Ein/Aus
BHKW ep 3.0/4.7/20.0 Leistungsmodulation
PV
- Warmepumpen

- Warmeerzeuger (Kessel)

- Elektrospeicher

- Klimaanlagen

- Stromspeicher (Lademanagment)
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Anforderungen

Meldung/Visualisierung:

Betriebszustande der Warmeerzeuger (Kessel, Warmepumpe)
Betriebszustande Stromerzeuger (BHKW, PV)
Stérungsmeldung der Warme- und Stromerzeuger
Betriebszustande grol3ere Verbraucher

Anzeige aller Gas- und Stromzahler

Anzeige Erzeugungsleistung

Anzeige Strombezug

Anzeige Warmeerzeugung

Visualisierung Verbrauch — Erzeugung

Ladezustand E-Speicher
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KIWIGRID Yvaillant
Heterogene und autarke Gerate mussen vernetzt werden,
um fur intelligente Energienetze genutzt werden zu
konnen

Kiwigrid vernetzt Gerate der dezentralen Energieversorgung in
neu entstehenden Energiemarkten
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Losungen

Energiemanagement

Anwendungen

Unabhé&ngigkeit und
Wirtschaftlichkeit

Strom-Eigennutzung aus

PV, Wind, BHKW

Anbindung verschiedener

PV-Wechselrichter

Steuerung der Erzeuger

und Verbraucher

KIWIGRID‘

[ L L L 1 L L L L

18 [LmaTe
R-33

KIWIGRID | g%

LR Esaipw-Manage
FEHLS ® w7 Rasic
L]

Smart Grid

Anwendungen

EVaillant

Smart Home

Anwendungen

= Komfort und Sicherheit

» Gebdudeautomatisierung

=  Schnittstellen fiir KNX,
EnQOcean, etc.

= Energiedienstleistungen

= Tarifierung

= Netzausgleich
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Losungen

T-Systems

Bawicno

EVaillant

Dezentrale, regenerative Erzeugersysteme

|

B 1| B

Energiebezug

= A ¥
nn ~»

. , 1
EB .| lll BE celiec S

GroR- und Kleinverbraucher fur Strom und Warme
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Losungen

T-Systems

ENERGY@HOME

.

Obersicht
[l

e\
\/

#)

Dashboard

Meine Gerate

Verbraucher

SMA Sunny Boy 2500

)

Applikationen

o®

Ereignisse

ElVaillant

S KIWIGRID

CONNECHNG enargy

Wilkommen  Premium Benutzer Max Mustermann

S| 4 —

Hiwigrid Energy

Valliant EcoPower 1.0
Manager

Ensteliungen Hilte Logout

* Datenschutr ¥ lrpressum > Ipatakd 44



Lésungen B Vaillant
Energiemanagement im Gesamtsystem

Dezentrale, regenerative Erzeugersysteme Energiebezug

* Optimierte Verbrauchersteuerung
* Automatische Lastgangverschiebung
* Optimierte Einspeisung

* Optimierter Energiebezug

* Optimierte Speicherung

3] I
/6K

GroB3- und Kleinverbraucher fur Strom und Warme
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2 Gebaudeteile: Verwaltungsgebaude, Demo-Halle

Erzeuger: BHKW 1x Vaillant ecoPOWER 4.7

Zahler: BHKW-Erzeugungszahler, Bezugszahler, BHKW-Einspeisezahler
Verbraucher: Blrogerate

Speicher: kein
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EVaillant

Anschlussplan fur die Vernetzung in der Vaillant
Niederlassung in Kesselsdorf

Kommunikationsleitungen

e == ==

Cat 5
3adrig/geschirmt
@ 0,14mm
Mullmodemkabel
3adrig/geschirmt
@0, 14mm

=

H*

e o

—T
2

i , 3 D
S B

Internet- Janitza Vaillant e -
anschluss ECS3-80 ecoPOWER ECS3-80 Gerate

\ Demo-Halle / \ Verwaltungsgebaude /
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Kiwigrid-Plattform: Sicherung der Systemkompatibilitat

Cloud Desktop Energy-Apps
:.:-‘I:'_ : l“l il o o L :1.\ Z

Energy-Manage

(inkl. Geratetreiber)

| o |
& X = ceeus BVaillant (oSTAL sowen eca INg O
enocean i © — soL SENERTEC

Bus Janitza ma??as‘m micCon (@ Pugwise enercast@ *HoPPEcke  STIEBELETRON  SCDimplex

wAaco vicﬂo@ﬂinenergy ELe SHARP :hagel VARTAStorage 7 MENNEKES® VIESMANN

—

USP Umfangreiches und wachsendes Portfolio an plattformkompatiblen

Geraten und Diensten verschiedenster Hersteller

48
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Energy-Apps: Breites Applikationsspektrum fur modulare
Anpassung an die jewelligen Standortbedingungen

ErergyAop | Bechrsbuns

Steuerng van Smart Home Produkten zur Lastverschiebung und zur

Intelligenter Strom | astreduktion

Stromzahler, Zwischenstecker

Monitoring Zahler Messen, Analysieren und Visualisieren von Z3hlerdaten Stromzahler
Monitoring Messen, Analysieren und Visualisieren von Zwischenzihlerdaten, Aggregieren Stromzahler, Zwischenstecker,
Subzahler von Daten, Anlegen virtueller Strukturen PV-Wechselrichter, BHKW
Monitoring Analyse der Warmeerzeugung und des Stromverbrauchs Warmepumpe, Stromzahler,
Warmepumpe Finanzielle Analyse der Energiekosten der Wamepumipe Prognose-Services
Monitorina BHKW Analyse der Warmeerzeugung, Stromerzeugung und des Gasverbrauchs BHKW, Stromzahler, Prognose-
g Finanzielle Analyse der EEG-Vergitung und der Energiekosten Senvice
Mornitoring PV Analyse der Stromerzeugung, des Eigenverbrauchs und der Selbstversongung, PV-Wechsalrichter,
ng Finanzielle Analyse der EEG-Vergiitung und der Energiekosten Stromzahler, Prognose-Sernvices

Management : PV-Wechselrichter

. Steus des Eigenverbrauchs - E .
Eigenverbrauch g gen Stromzahler, Prognose-Services
PV-Einspeise- Dynamisches Binspeisemanagement (VDE AN 4105) mit 70 % Stromzahler, Zwischenstecker,
management Leistungshegrenzung fur PV-Anlagen, Integration von Rundsteuerempfanger PYW-Wechselrichier

[ =0 CRYED T Steuernung der Raumtemperatur dber Smart Home Produkte Themastate, Stellventile

]
:

Stromzahler, PV-Wechsel-

Integration von Batteriespeichersystemen mit intelligenter Ladekontrolle richter, BHKW, Batterie

Speicher
Virtuelles ) Stromzahler, PV-Wechsal-

Kraftwerk richter, BHKW, Bafterie

|
§
:
;
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EVaillant
Energiemanagement auf der Kiwigrid-Plattform

nnnnnnnnnn

P11
10 [0 [

nnnnnnnnnnnnn

Energy-Manager + Extensions

User Cloud Account

2 9%

e W e @ @

2, kNX "B @@= BVaillant KOSTAL BB {:MR: /ieca REFUsof .. CDimplex
@i \\Bus Janitza S wrecon (& Plugwise enercast@ [*/HOPPECKE STIEBEL ELTRON

Device Partner

9

~
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Steigerung der Unabhangigkeit durch dezentrale
Energieversorgungssysteme

— Selbstversorgung mit

i i
: elgenerzeugter Energie
e B ‘ o « Ganzheitliche Uberwachung
- - e - 3 des Strombedarfs und der
— — - Verfligbarkeit von erzeugter
Energie
gie-Eins g Energie-Einsparung ;]:8— :, S Einsparung . .
Heute Tages-Durchschnitt [ 65% 27,4“’\/h [ ]
S s g 00 Steuerung und Optimierung
e des Strombedarfs auf die
e, S-S A & oo o verfigbare Energie
. 4 . O Aus system vollstandig . §pe|che_r_ma}nagement far _
e einsatzbereit Uberschuissig erzeugte Energie
T i & I & e 8 * Finanzielle Auswertung und

© KIWIGRID 2014 Kontakt Impressum Feedback Analyse des Betriebs einer
dezentralen Energieversorgung
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,State of the Art" Benutzerfuhrung

d DASHBOARD ~

°
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Fertige Energiebausteine

2 . Tags PVA SOLAJ T SEP -
41,01 o™

r
.......

al || ||‘ .

Wetter/Verbrauchs/Ertragsprognosen Energieregler/Fahrplanmanagement

us Bilanz  Verbrauch Lastprofil Verbraucher Schalten

2wischenstecker
Versorgen -
' o m Va 1:20"
kwh % *

» o | Lo 7,01 99
» @ Nutz-Kapazitat

T e . o | kWh ()% 0:00"
. 3,1 30 :
Zeitschaltuhr Mindest-Kapazitat Restladezeit bis 100%
Aktiv An Aus Details

aglich o m

Automatische/Manuelle (Zeit)schaltung Integration Speicher & eMobility
mit Smart Plugs & Relais
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Losungen

Nutzen fur Installateure durch den Einsatz eines
ganzheitlichen Energiemanagements

* Universelle und modulare Hardware fur Zahler,
Anlagentechnik, Speicher, Verbraucher und Netz

= Mdéglichkeiten fur Cross Selling im gesamten
Portfolio zur Haustechnik des Installateurs

= Fernwartung von Anlagen mit ortsunabhangiger
Uberwachung samtlicher Anlagenparameter

= Md&glichkeiten zur Remote-Fehlerdiagnose

= After Sales Services (Anlagenanalyse, -
optimierungen, Wartungsvertrage)

= Referenzen fir Marketing bei Neukundenakquise
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Losungen

Nutzen fur Endkunden durch den Einsatz eines
ganzheitlichen Energiemanagements

= Steigerung des Eigenverbrauchs bis hin zur
energetischen Unabhangigkeit

» Versorgungssicherheit durch intelligente Regelung
von Erzeugung und Verbrauch

= Steigerung der Wirtschaftlichkeit der Anlage zur
dezentralen Energieversorgung (héhere Rendite,
kirzere Amortisationszeit, Anlagenoptimierung)

= Steigerung der Wirtschaftlichkeit durch Einsparung
beim Fremdstrombezug, Preiserhéhungen

» Verbrauchstransparenz in Echtzeit

* Umweltbewusstsein: aktiver Beitrag zur CO2-
Reduktion
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